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(54) Composition sous forme d'emulsion huile-dans-eau et ses utilisations notamment 
cosmetiques 

(57) La presente demande concerne une composi- 
tion sous forme d'emulsion huile-dans-eau, caracteri- 
see par le fait qu'eile contient dans un milieu 
physioiogiquement acceptable, (i) au moins un organo- 
polysiloxane solide 6lastomere reticule comportant au 
moins un groupement oxyalkylenS et (ii) au moins un 
polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau. 

Le polymere peut £tre notamment un poly(acide 2- 
acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neu- 
tralise a au moins 90%. 

La composition de invention presente Favantage 
d'etre stable meme en ['absence de tensioactif. Elle 
peut constituer notamment une composition cosmeti- 
que. 

L'invention concerne egalement rutilisation de la 
composition selon Pinvention pour le traitement, la pro- 
tection, le soin, le demaquillage et/ou le nettoyage de la 
peau, des levres et/ou des cheveux, et/ou pour le 
maquillage de la peau et/ou des levres. 
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Description 

[0001] La presente demande concerne une composition notamment cosmetique, sous forme d'emulsion huile- 
dans-eau contenant un organ opolysiloxane solide elastomere reticule comportant au moins un groupement oxyalky- 

5 lent et un polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau. La demande se rapporte aussi a ('utilisation de ladite com- 
position notamment dans le domaine cosmetique, et a rutilisation de ('association de i'organopolysiloxane solide 
tlastomere et du polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau, pour la stabilisation d'une emulsion huile-dans-eau. 
[0002] Pour diverses raisons liees en particulier a un meilleur contort d'utilisation (douceur, emoliience et autres), 
les compositions cosmetiques actuelles se presentent le plus souvent sous la forme d'une emulsion du type huile-dans- 

10 eau (H/E) constitute d'une phase continue dispersante aqueuse et d'une phase discontinue dispersed huileuse ou 
d'une emulsion du type eau-dans-huile (E/H) constitute d'une phase continue dispersante huileuse et d'une phase dis- 
continue dispersed aqueuse. Les Emulsions H/E sont les plus demandees dans le domaine cosmetique du fait qu'elles 
comportent comme phase externe, une phase aqueuse, ce qui leur confere, lors de I' application sur la peau, un toucher 
plus frais, moins gras et plus leger que les emulsions E/H. 

75 [0003] Les emulsions sont gtntralement stabilisees par des tensioactifs emulsionnants appropries qui, grace a 
leur structure amphiphiie, se placent a {'interface huile/eau et stabilised ainsi les gouttelettes dlspersees. Ces emul- 
sionnants presentent cependant I'inconvenient d'etre ptnetrants et potentiellement irritants pour la peau, les yeux et !e 
cuir chevelu, notamment pour les sujets a peau sensible. 

[0004] En outre, de telles Emulsions peuvent avoir des proprittts cosmetiques et physico-chimiques insuffisantes 
20 (toucher huileux, instability dans le temps). Le fait d'augmenter le taux des tensioactifs ne resout pas gtntralement les 
problemes mentionnes. La stabilite requise n'est pas toujours attelnte et les proprietes cosmetiques ne sont pas ame- 
Jiorees (toucher cireux, lourd, manque de frafcheur a I'application). Par ailleurs, comme indiqut ci-dessus, il est aussi 
deconseilit d'utiliser un trop fort taux de tensioactif pour des raisons d'innocuite. 

[0005] Une solution pour s'affranchir des phenomenes d'instabilite des emulsions H/E (cremage et dtphasage) 
25 consiste a ajouter dans I'emuision des agents epaississants dont la fonction est de creer, au sein de la phase aqueuse, 
une matrice gtlifite servant a figer les gouttelettes huileuses et assurant un maintien mecanique de ('ensemble de 
I'tmulsion. Toutefois, cette solution prtsente I'inconvtnient de ne pas permettre d'obtenir toutes les textures dtsirtes 
et en particulier les textures legeres, s'appliquant facilement et rapidement sur la peau sans laisser de film rtsiduel. 
[0006] Par ailleurs, il a ett envisage de remplacer les tensioactifs par des polymeres comportant dans leur chaine 
30 une partie hydrophile et une partie hydrophobe constitute d'une chaine grasse, tels que les copolymeres d'alkyl-C 10 - 
C^-acrylate et d'acide acrylique ou mtthacrylique, comme le produit "PEMULEN TR2" commercialise par la society 
Goodrich. Cependant, ces polymeres prtsentent i'inconvtnient d'apporter un effet collant lors de I'application sur la 
peau et de ne pas permettre I'obtention d'une composition qui reste stable pendant une grande periode de temps 
quand la quantite d'huile est trop importante. 
35 [0007] Par ailleurs, le document EP-A-815844 dtcrit rutilisation d'un polymere d'acide 2-acrylamido 2-methyl- 
propane sulfonique, rtticult et neutralist, pour I'obtention d'tmulsions exemptes de tensioactif. Toutefois, les Emulsions 
obtenues ne sont pas parfaitement stables en presence d'un taux de phase huileuse important et par exemple supe- 
rieura 12 %. 

[0008] L'objectif de invention est de pouvoir realiser des emulsions huile-dans-eau stables, c'est-a-dire qui ne se 
40 dtphasent ni ne presentent de relargage d'huile, ne contenant eve ntue Heme nt pas de tensioactif emulsionnant classi- 
quement utilise" dans les Emulsions H/E, et presentant de bonnes proprittts cosmttiques sans avoir les inconvtnients 
de I'art anterieur, et ce quelle que sort la quantity d'huile contenue dans I'emuision. 

[0009] La demanderesse a dtcouvert de facon inattendue que rutilisation d'une association d'un organopolysi- 
loxane solide tlastomere reticult et d'un polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau, et notamment un polymere 

45 poly(acide 2-acrylamido 2-mtthyl propane sulfonique) rtticult et neutralise, permettait de rtaliser des Emulsions huile- 
dans-eau stables blen qu'eventuellement exemptes de tensioactif classiquement utilise, cette stabilite persistant meme 
quand le taux de phase huileuse est important. De plus, les compositions obtenues ont I'avantage de donner un effet 
de fraicheur et de confort lors de ['application sur le peau, que Ton n'obtient pas avec les compositions de I'art anterieur. 
[0010] La presente invention se rapporte a une composition sous forme d'emulsion huile-dans-eau comprenant 

so une phase huileuse dispersed dans une phase aqueuse, caracteriste par le fait qu'elle contient dans un milieu physio- 
logiquement acceptable, (1) au moins un organopolysiioxane solide tlastomere reticule comportant au moins un grou- 
pement oxyalkyltnt et (2) au moins un polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau. 

[0011] L'emulsion obtenue est stable, meme lorsqu'elle est exempte d'un tensioactif emulsionnant classiquement 
utilise" dans les Emulsions H/E. L'invention a done aussi pour objet rutilisation de ('association d'un organopolysiioxane 
55 solide tlastomere reticult et d'un polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau, pour stabiliser une tmulsion huile- 
dans-eau. 

[0012] On entend par milieu physiologiquement acceptable dans la composition de l'invention, un milieu non toxi- 
que et susceptible d'ttre applique sur la peau (y compris I'interieur des paupieres), les levres, les ongles ou les cheveux 
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d'etres humalns. 

[0013] Par ailleurs, on entend par <{ sollde elastomere )) un materiau souple, deformable ayant des proprietes vis- 
coelastiques et notamment la consistence of une eponge ou d'une sphere souple. Son module d'etasticrte est tel que ce 
materiau resist e a !a deformation et possede une capacity limitee a ('extension et a la contraction. Ce materia u est 

5 capable de retrouver sa forme origineile suite a un etirement. Cet elastomere est forme de chaTnes poiymeriques de 
haut poids moleculaire dont la mobilite est limitee par un reseau uniforme de points de reticulation. 
[0014] Les organopolysiloxanes elastomeres oxyalkylenes utilises dans la composition de I'invention sont connus 
pour permettre la preparation d'emulsion E/H et il est tout a fait inattendue que Ton puisse les utiliser pour stabiliser une 
emulsion H/E contenant un taux eleve de phase huileuse, en association avec un polymere hydrosoluble ou gonfiable 

10 dans I'eau. 

[0015] Les organopolysiloxanes de la composition de I'invention contiennent un ou plusieurs groupements oxyalk- 
ylenes et en particulier oxyethylenes (OE), par exemple de 1 a 40 motifs oxyalkylenes, de preference 1 a 20 et mieux 
10 a 20 motifs oxyalkylenes, pouvant former des chaTnes polyoxyalkylenes et notamment polyoxyethylenes. Ces grou- 
pements peuvent etre pendants, en bout de chaTne ou destines a lier deux parties de la structure siliconee. Les atomes 

is de silicium portant ces groupements sont avantageusement au nombre d'environ 1 a 1 0 et mieux de 1 a 6. 

[0016] Bien que I'invention concerne plus speclalement les organopolysiloxanes a groupement(s) oxyethylene(s) 
(a savoir les groupements ne comportant que des groupements oxyethylenes comme groupements oxyalkylenes), elle 
peut aussi concerner les organopolysiloxanes a groupement(s) oxypropylene(s), c'est-a-dire ne comportant que des 
groupements oxypropylenes comme groupements oxyalkylenes. Les organopolysiloxanes peuvent aussi comporter a 

20 la fois un ou plusieurs groupement(s) oxyethylene(s), 1 a 20 (OE) par exemple, et un ou plusieurs groupement(s) oxy- 
propylene(s) (OP), 0 a 20 par exemple ; ces organopolysiloxanes sont appeles aussi des organopolysiloxanes a grou- 
pements) alkylethoxy-propylene(s). De preference, le nombre de groupements oxyethylenes est superieur au nombre 
de groupements oxypropylenes. 

[001 7] Par ailleurs, la structure siliconee formant le squelette polymerique de I'organopolysiloxane a groupement(s) 
25 oxyalkylene(s) est avantageusement une structure potydimethylsiloxane (PDMS) dont eventuellement une partie des 
groupes methyle est substituee par des groupements alkyle en C 2 a et de preference en C 8 a C 24l et mieux de C 10 
a C 20 ou phenyle, soit en bout de chaTne soit pendants. 

[0018] Par ailleurs, I'organopolysiloxane a groupement(s) oxyalkylene(s) peut comporter un ou plusieurs sque- 
lette(s) sllicone(s) relie(s) entre eux par un ou plusieurs groupements oxyalkylenes et de preference oxyethylenes tels 
30 que definis precedemment ou par un ou plusieurs groupements alkylenes, le nombre de groupement alkylene allant de 
1 a 20 et de preference de 1 a 10. De preference, il comporte au moins deux squelettes poiymeriques lies entre eux. 
Avantageusement, le ou les squelettes silicones des organopolysiloxanes de la composition selon I'invention compor- 
tent de 26 a 80 atomes de silicium. 

[0019] Les organopolysiloxanes elastomeres de la composition de I'invention ne sont pas dessechants pour !a 
35 peau et apportent de bonnes proprietes cosmetiques, notamment de douceur, de fraTcheur et de matite. Ces elastome- 
res conduisent a des compositions confortables a I'application, de bon etalement, douces et non collantes au toucher. 
Ces proprietes cosmetiques sont dues, d'une part a la texture des organopolysiloxanes et, d'autre part a leurs proprie- 
tes comparables a celles de microeponges piegeant les milieux huileux et en particulier ceux de la composition et ceux 
secretes par la peau. 

40 [0020] Les organopolysiloxanes elastomeres utilises dans la composition conforme a I'invention sont partiellement 
ou totalement reticules et de structure tridimensionnelle. Indus dans une phase huileuse, ils se transforment, selon le 
taux de phase huileuse utilise, d'un produit d'aspect spongieux lorsqu'ils sont utilises en presence de faibles teneurs en 
phase huileuse en un gel homogene en presence de quantites de phase huileuse plus elevees. La gelification de la 
phase huileuse par ces elastomeres peut etre totale ou partielle. 

45 [0021] Les organopolysiloxanes elastomeres utilises selon I'invention peuvent se presenter sous forme de poudre 
ou de gel contenant un organ opolysiloxane elastomere de structure tridimensionnelle, disperse dans une phase hui- 
leuse. Cette phase huileuse, appelee encore phase grasse liquide, peut comprendre tout corps non aqueux ou 
melange de corps non aqueux, liquide a temperature amblante (environ 25°C) et a la pression atmospherique (760 mm 
de Hg). 

so [0022] Les organopolysiloxanes elastomeres utilises selon I'invention peuvent etre choisis parmi les polymeres reti- 
cules obtenus par reaction d'addltion et de reticulation en milieu non aqueux, en presence d'un catalyseur notamment 
du type platine, d'au moins : 

(a) un premier organopolysiloxane (i) ayant au moins deux groupes vinyliques en position a-co de la chaTne silico- 
55 nee ; et 

(b) un second organopolysiloxane (ii) ayant au moins un atome d'hydrogene lie a un atome de silicium par molecule 
et au moins un groupement oxyalkylene notamment oxyethylene. 
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[0023] En particular, i'organopotysiioxane (i) est choisl parmi les polydimethylsiloxanes (PDMS) et est plus speci- 
fiquement un a-©-dimethylvinyl polydimethylsiloxane. L'organopolysiloxane (ii) est choisl notamment parmi les polydi- 
methylsiloxanes comportant un ou plusieurs atome(s) d'hydrogene lie chacun & un atome de silicium, et un ou ptusieurs 
groupements oxy6thylenes et eventuellement un ou plusieurs groupements oxypropy!6nes, N6s a un atome de silicium 
via un radical alkylene ayant de 1 £ 22 atomes de carbone. 

[0024] Eventuellement les chalnes silicones des premiers et seconds organopoiysiloxanes (i) et (ii) comportent des 
chalnes pendantes alkyle en C 1 & C 6 et/ou des chatnes aryle. 

[0025] Les organopoiysiloxanes glastomeres de la composition selon I'invention se presentent avantageusement 
dans une phase huileuse avec laqueile il constitue un gel anhydre. Ce gel peut etre notamment obtenu comme suit : 

(a) melange du premier organopolysiloxane (i) et du second organopolysiloxane (ii) ; 

(b) ajout de la phase huileuse au melange de I'etape (a) ; et 

- (c) polymerisation du premier organopolysiloxane (i) et du second organopolysiloxane (ii) en phase huileuse en 
presence d'un catalyseur de platine. 



[0026] La phase huileuse utilisee lors de la fabrication du gel anhydre contient une ou plusieurs huiles liquides £ 
temperatures ambiante (25°C) choisies parmi les huiles hydrocarbonSes et/ou les huiles de silicone. Avantageuse- 
ment, la phase huileuse est une phase liquide siliconee, contenant une ou plusieurs huiles choisies parmi les polydi- 
methylsiloxanes (PDMS) & chaine line aire ou cy clique, liquides a. temperature ambiante comportant eventuellement 
20 une chaine alkyle ou aryle pendante ou en bout de chaine, la chaine alkyle ayant de 1 6 6 atomes de carbone. 

[0027] Les organopoiysiloxanes de I'invention sont en particulier obtenus selon le mode op6ratoire des exemples 
3, 4 et 8 du document US-A-5,41 2,004 et des exemples du document US-A-5,81 1 ,487. 

[0028] Selon un mode prefere de realisation de ('invention, on utilise comme organopoiysiloxanes celui commercia- 
lise sous la reference KSG 21 par la societe Shin Etsu ou le produit de I'exemple 3 (exemple de synthese) du brevet 
25 US-A-5,41 2,004. 

[0029] Le KSG 21 se presente sous forme d'un gel p&teux comprenant environ 28 % d'organopolysiloxane et 72 % 
d'huile de silicone (PDMS) ayant une viscosite de 6 cSt (soit 6.1 0* 6 m 2 /s). 

[0030] Le produit de I'exemple 3 du brevet US-A-5,41 2,004 se presente sous la forme d'un gel p&teux contenant 
environ 33 % en poids d'organopolysiloxane reticule a. groupement(s) oxyethyl6n6(s) et environ 67 % de PDMS 6 cSt 
30 (soit 6.1 0" 6 m 2 /s). L'organopolysiloxane contient environ 1 8 % d'oxyde methylene en poids par rapport au poids total du 
polymere. 

[0031] Le gel p&teux d'organosiloxane eiastomere, utilise dans la composition de I'invention, a un comportement 
rheologique plastique presentant une viscosite sous faible cisaillement voisin de 10* 3 s" 1 ou 10" 4 s' 1 allant de 2.10 6 Poi- 
ses a. 4.1 0 6 Poises (2.1 0 5 Pa.s £ 4.1 0 5 Pa.s), et une viscosite dynamique de 15 a. 50 Poises (1,5 a. 5 Pa.s) pour une 

35 Vitesse de cisaillement de 200 s" 1 & t 10 m | nut es» rnesuree avec un rheometre £ contrainte imposee, RS 75 (Haake) £ 
25°C en geometrie cdne/plan ; caracteristique du cone : 20 mm de diametre, 1° d'angle et 40 urn de gap. Cet organo- 
polysiloxane a, en outre, un comportement viscoeiastique avec un caractere eiastique dominant aux faibles valeurs de 
la contrainte de cisaillement, d6fini comme suit : 800 Pa < G * p iateau < 2 500 Pa avec 8 plateau voisin de 10 °. G *piateau 
repr6sentant le module de rigidite (ou module complexe) c'est-£-dire la consistance, et etant mesur6 £ 1 Hz, et 6 plateau 

40 repr6sentant I'eiasticlte (ou angle de perte). II presente un point eclair cfenviron 170°C £ la pression atmospherlque. 
[0032] Pour le produit de I'exemple 3 (exemple de synthese) du document US-A-5,41 2,004, la viscosite dynamique, 
dans les conditions indiqu6es ci-dessus, est de 45 Poises (4,5 Pa.s). 

[0033] De maniere pref6r6e, l'organopolysiloxane eiastomere est introduit dans la phase huileuse de l'6mulsion 
selon I'invention. 

45 [0034] De facon preferentielle, le gel d'organopolysiloxane eiastomere utilise dans la composition de I'invention est 
present dans la composition en une teneur allant d'environ 0,03 £ 40 % et de preference de 1 ,5 £ 20 % en poids par 
rapport au poids total de la composition, ce qui correspond a. un taux d'organopolysiloxane eiastomere en matifere 
active allant environ de 0,01 & 1 0 % en poids et mieux de 0,5 £ 5 % en poids par rapport au poids total de la composi- 
tion. 

so [0035] En particulier, les particules d'organopolysiloxane eiastomere (en matiere active) ont une taiile allant de 0,1 
6 500 ujn, de preference de 3 a. 200 ujn et mieux de 3 & 50 ujti. Ces particules peuvent etre spheriques, plates ou amor- 
phes avec, de preference, une forme spherique. 

[0036] Les polymeres hydrosolubles ou gonfiabies dans f'eau, utilises dans la composition de I'invention sont 
notamment des geiifiants et ils peuvent etre choisis en particulier parmi les polymeres carboxyvinyliques ; les copoly- 
55 mferes acryliques ou methacryliques ; les gommes naturelles ; les polysaccharides ; les polymeres et copolymeres 
d'acrylamide ; les copolymeres de vinyl ether ; les polymeres cationiques comme le polyquaternium. On peut aussl uti- 
liser un melange de ces polymeres. 

[0037] Comme polymeres carboxyvinyliques, on peut citer par exemple les polymeres d'acide acrylique reticules 
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tels que les produits vendus sous !es noms Carbopols 980, 981 , 954, 2984 et 5984 (nom CTFA : carbomer) par la 
societe GOODRICH ou les produits vendus sous les noms Synthalen M et Synthalen K par la societe 3 VSA. 
[0038] On peut citer aussi les homopolymeres de dimethylamtnoethyi-methacrylate quatemise par le chlorure de 
methyle, tels que les produits vendus sous les noms Satcare 95 et Salcare 96 par la societe" ALLIED COLLOIDS. 
5 [0039] Comme copolymeres acryllques ou methacrylique, on peut citer notamment les copolymeres d'acryiates 
d'alkyte en C^-C^ et d'acide acrytique ou methacrylique ou de leur ester, vendus sous les denominations Pemulen 
TR1, Pemulen TR2, Carbopol 1342 par la societe GOODRICH (nom CTFA : Acrylates/C 10-30 Alkyl Acrylate Crosspo- 
lymer). 

[0040] On peut citer aussi les copolymeres de dimethylamino-ethylmethacryiate quatemise par le chlorure de 
10 methyle et d'acrylamide tel que le produit Salcare SC92 vendu par ALLIED COLLOIDS ou le produit PAS 5194 vendu 
par HOECHST, et les copolymeres reticules de vinyl isodecanoate et d'acide acrylique et methacrylique, tels que le pro- 
duit Stabylen 30 vendu par la societe 3M. 

[0041] Comme gommes naturelles, on peut citer par exemple la gomme de xanthane, la gomme de gellane, la 
gomme de caroube. 

75 [0042] Comme polysaccharides, on peut citer notamment les deYtves de cellulose, tels que par exemple Phydroxy- 
propylmethylcellulose, la carboxymethylcellulose. 

[0043] Comme copolymeres d'acrylamide, on peut citer le copolymere reticule d'acrylamide et cfacide 2-acryla- 
mido 2-methyipropane sulfonique, en particulier le melange vendu sous le nom Sepigel 305 par la Societe SEPPIC qui 
se presente sous forme d'une emulsion a environ 40 % de copolymere (nom CTFA : polyacrylamide/C 13-14 isoparaf- 
20 fine/laureth-7). 

[0044] Comme copolymeres de vinyl ether, on peut citer par exemple les copolymeres PVM/MA decadiene reticu- 
les, tels que le Stabileze 06 vendu par la societe ISP. 

[0045] Comme polymeres d'acrylamide, on peut citer notamment les polymeres poly(acide 2-acrylamido 2-methyl- 
propane sulfonique) reticules et pratiquement ou totalement neutralises, caracteris6s par le fait qu'ils comprennent, dis- 
25 tribues de fa9on aieatoire : 



a) de 90 a 99,9% en poids de motifs de formule gen6rale (I) suivante : 



30 



35 



40 



45 



50 



55 




CH 3 



CH 2 S0 3 *X* 



(I) 



CH 3 



dans laquelle X + d6signe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X + pouvant §tre des 
protons H + ; 

b) de 0,01 a 1 0% en poids de motifs reticulants provenant d'au moins un monomere ayant au moins deux doubles 
liaisons oiefiniques ; les proportions en poids etant definis par rapport au poids total du polymfere. 

[0046] De facon preterentielle, ces polymeres poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) comportent un 
nombre de motifs de formule (I) dans une quantite suffisamment eiev6e pour obtenir des particules de polymere dont 
le volume hydrodynamique en solution d'eau presente un rayon allant de 1 0 a 500 nm et dont la distribution est homo- 
gene et unimodale. 

[0047] Dans la formule (I), X+ represente un cation ou un melange de cations choisis en particulier parmi un proton, 

un cation de metai alcalin, un cation equivalent de celui d'un metal alcalino-terreux ou I'ion ammonium. 

[0048] Plus particulierement, 90 a 1 00% mole des cations sont des cations NH 4 + et 0 a 1 0% mole sont des protons 

(H*). 

[0049] Selon un mode pr6f6re de realisation de I'invention, on utilise comme polymeres hydrosolubles ou gonfla- 
bles dans I'eau, les polymeres poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) comprenant de 98 a 99,5 % en 
poids de motifs de formule (I) et de 0,2 a 2 % en poids de motifs reticulants. 

[0050] Les monomeres de reticulation ayant au moins deux doubles liaisons oiefiniques sont choisis par exemple 
parmi le dipropylenegfycol-diallyiether, les porygtycol-diallyiethers, le triethylfeneglycol-divinyiether, I'hydroquinone-dial- 
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lyl-ether, le tetrallyl-oxethanoyle ou d'autres allyl ou vlnylethers atcools potyfonctionnels, le dlacrylate de tetraethylene- 
glycol, (a triallylamine, le trimethylolpropane-diallylether, le methy!ene-bis-acrylamide ou le divinylbenzene. 
[0051] Les monomeres de reticulation ayant au moins deux doubles liaisons olefiniques sont plus particulierement 
choisis parmi ceux repondant a ia formula generate (II) suivante : 



70 



C — C CH 3 (II) 



— ' 3 



15 



20 



25 



30 



dans laquelle R 1 deslgne un atome d'hydrogene ou un alkyle en C r C 4 et plus particulierement methyle. Le monomere 
de reticulation est de preference le trimethylol propane triacrylate (compose de formule II ou R<\ est I' hydrogen e). 
[0052] La reaction de polymerisation des polymeres poly(acide 2-acrylamido 2-methytpropane sulfbnique) utilises 
dans ('invention produit non seulement des chaTnes lineaires mais aussi des molecules de polymere ramifiees ou reti- 
culees. Ces molecules peuvent etre caracterisees notamment par leur comportement m6ologique dans I'eau mais plus 
particulierement par la diffusion de la lumiere dynamique. Dans le cas de la caracterisation des molecules par la diffu- 
sion de la lumiere dynamique, on mesure la distribution du volume hydrodynamique des structures du polymere. Les 
macromolecules dissoutes dans I'eau sont flexibles et entourees par une enveloppe de solvatation fonmee de molecu- 
les d'eau. Avec des polymeres charges comme ceux de ('invention, ia taille des molecules depend de la quantite de sel 
dans I'eau. Dans les solvants polaires, la charge uniforme le long de la chaTne principal du polymere conduit a une 
expansion importante de la chalne polymeYique. Le fait d'accroftre ia quantite de sel augmente la quantite d'electrolyte 
dans le solvant et ecrante les charges uniformes du polymere. En plus des molecules transportees dans I'enveloppe 
de solvatation, les molecules de solvant sont fixees dans les cavites du polymere. Dans ce cas, les molecules de sol- 
vant font partie des macromolecules en solution et se deplacent a la meme Vitesse moyenne. Ainsi, le volume hydro- 
dynamique decrit la dimension linSaire de la macromolecule et de ces molecules de solvatation. 
[0053] Le volume hydrodynamique v h est d6termin6 par la formule suivante : 



35 avec : 



40 



45 



50 



55 



M designant la masse en grammes de la macromolecule non-dissoute ; 

N A designant le nombre d'Avogadro ; 

V 1 designant le volume specifique du solvant ; 

V 2 designant le volume specifique de la macromolecule ; 

d la masse en grammes du solvant qui est associe avec 1 gramme de macromolecule non-dissoute. 

[0054] Si la particule hydrodynamique est spherique, il est alors facile de calculer a partir du volume hydrodynami- 
que le rayon hydrodynamique par la formule : 

v h = 4nR 3 /3 

avec R designant le rayon dynamique. 

[0055] Les cas ou les particules hydrodynamiques sont des spheres parfaites sont extremement rares. La majorite 
des polymeres synthetiques impliquent des structures compactees ou des ellipsoTdes a haute excentricite. Dans ce 
cas, la determination du rayon s'effectue sur une sphere qui est equivalente d'un point de vue frottement a la fomne de 
la particule consideree. 

[0056] En regie generale, on travaille sur des distributions de poids moleculaire et done sur des distributions de 
rayon et de volume hydrodynamique. Pour les systemes polydisperses, on doit calculer la distribution des coefficients 
de diffusion. De cette distribution, on en dedu'rt les resultats relatifs a la distribution radiate et a la distribution des volu- 
mes hydrodynamiques. 

[0057] Les volumes hydrodynamiques des potymeres poly(acide 2-acrytamido 2-methylpropane sulfbnique) de 
I'invention sont en particutier determines par diffusion de la lumiere dynamique a partir des coefficients de diffusion D 
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selon STOKES-EINSTEIN de formule : D = kT/6nr|R ou k est la constante de Boftzmann, T la temperature absolue 
en degres Kelvin, T) est la viscosite du solvant (eau) et R est le rayon hydrodynamique. 

[0058] Ces coefficients de diffusion D sont mesures selon la methode de caracterisation d'un melange de polyme- 
res par diffusion au LASER decrite dans les references suivantes : 

5 

(1) Pecora, R ; Dynamic Light Scattering ; Plenium Press, New York, 1976 ; 

(2) Chu, B ; Dynamic Light Scattering ; Academic Press, New York, 1994 ; 

(3) Schmitz, KS ; Introduction to Dynamic Light Scattering ; Academic Press, New York, 1990 ; 

(4) Provincher S.W. ; Comp. Phys., 27, 213, 1982 ; 
w (5) Provincher S.W. ; Comp. Phys., 27, 229, 1982 ; 

(6) ALV Laservertriebgesellschaft mbH, Robert Bosch Str 47, D-63225 Langen, Germany ; 

(7) ELS-Reinheimer Strasse 1 1 , D-64846 Gross-Zimmern, Germany ; 

(8) CHI WU et al ; Macromolecules, 1995, 28,4914-4919. 

75 [0059] Les polymeres poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) particulierement prefers sont ceux 
presentant une viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD, mobile 4, a une vitesse de rotation de 100 
tours/minutes dans une solution cfeau a 2 % et a une temperature d'environ 25°C, superieure ou egale a 1000 cps (ou 
1000 mPa.s) et plus preferentiellement allant de 5000 a 40.000 cps (5000 a 40.000 mPa.s) et plus particulierement de 
6500 a 35.000 cps (6500 a 35.000 mPa.s). 

20 [0060] Les poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reTicules utilises dans la composition de Inven- 
tion peuvent etre obtenus selon le precede de preparation comprenant les etapes suivantes : 

(a) on disperse ou on dissout le monomere acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique sous forme libre dans 
une solution de tertio-butanol ou d'eau et de tertio-butanol ; 

25 

(b) on neutralise la solution ou la dispersion de monomere obtenue en (a) par une ou plusieurs bases minerales ou 
organiques, de preference I'ammoniaque NH 3 , dans une quantite permettant d'obtenir un taux de neutralisation 
des fonctions acides sulfoniques du polymere allant de 90 a 100% ; 

30 (c) on ajoute a la solution ou dispersion obtenue en (b), le ou les monomeres reticulants ; 

(d) on effectue une polymerisation radicalaire classique en la presence d'amorceurs de radicaux libres a une tem- 
perature allant de 10 a 150°C ; le polymere precipitant dans la solution ou la dispersion a base de tertio-butanol. 

35 [0061] Le poly(aclde 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule utilise dans la composition de I'invention 
peut etre notamment le produit commercialise par la societe Hoechst sous la denomination commerciale ({ Hostacerin 
AMPS » (nom CTFA : ammonium polyacryldimethyltauramide). 

[0062] De maniere preferee, le polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau utilise dans la composition de 
I'invention est Introduit dans la phase aqueuse de I'emulsion selon I'invention. 
40 [0063] Le polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau utilise dans la composition de I'invention est de pr§te- 
rence present en une quantite en matiere active allant de 0,1 a 10 % en poids, mieux de 0,2 a 5 % en poids et plus 
preferentiellement de 0,5 a 2 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

[0064] Outre les huiles eventuellement presentes dans le gel d'organopolysiloxane 6lastomere, la phase huileuse 
peut etre de toute nature et comprendre des huiles, des cires ou des gommes solides a temperature ambiante, des 

45 corps gras pateux, d'origine animale, vegetale, minerale ou synthetique et leurs melanges. Les huiles peuvent etre 
volatiles a temperature ambiante et a la pression atmospherique. Par huile volatile, on entend en particulier une huile 
susceptible de s'evaporer, en moins d'une heure, au contact de la peau ou des levres, ayant notamment une pression 
vapeur non nulle, en particulier allant de 10' 3 a 300 mm de Hg (a temperature ambiante et pression atmospherique) et 
de preference sup6rieure a 0,3 mm de Hg. 

so [0065] Comme huiles utilisables dans la composition de I'invention, on peut citer notamment : 

les huiles hydrocarbonees d'origine animale, telles que le perhydrosqualene ; 

les huiles hydrocarbonees d'origine veg6tale, telles que les triglycerides liquides d'acides gras, par exemple les 
huiles de tournesol, de maTs, de soja, de courge, de pepins de raisin, de sesame, de noisette, d'abricot, de maca- 
55 damia, de ricin, d'avocat, les triglycerides des acides caprylique/caprique comme ceux vendus par la society Stea- 
rineries Dubois ou ceux vendus sous les denominations Miglyol 810, 812 et 818 par la society Dynamit Nobel ; 
les huiles de formule R 1 COOR 2 dans laquelle R 1 represente le reste d'un acide gras superieur comportant de 7 a 
19 atomes de carbone et R 2 represente une chalne hydrocarbonee ramifiee contenant de 3 a 20 atomes de car- 
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bone comme parexemple Phuile de Purcellln, le myristate d'isopropyle, des octanoates, decanoates ou riclnoleates 
d'alcools ou de polyaicools ; 

les hydrocarbures lineaires ou ramifies, d'origine minerale ou synthetique, tels que !es huiles de paraffine volatiles 
ou non et leurs derives, la vaseline, les polydecenes, le poiyisobutene hydrogen^ tel que le parleam ; 
5 - les ethers de synthese de formule R 3 OR 4 dans laquelle R 3 est un radical alkyle en C3 a C 19 et R 4 un radical alkyle 
en C3 a C20 ; 

- des alcools gras comme Poctyldodecanol ou Palcool oieique ; 

les huiles fluorees partiellement hydrocarbonees et/ou siiicon6es comme les perfluoropolyesters ; 
les huiles de silicone comme les potymethylsiloxanes a chalne siIicon6e Iin6aire ou cyclique, liquides ou pateux a 
70 temperature ambiante, les phenyldimethicones, les phenyltrlmethlcones, les polymethylphenylsiloxanes, les alkyl- 
polydimethylsiloxanes avec une chaTne alkyle en O2 a C20 ; 
leurs melanges. 

[0066] La quantite de phase huileuse dans la composition de Pinvention peut aiier de 1 a 50 % en poids, de prefe- 
rs rence de 5 a 40 % et mieux de 7 a 30 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

[0067] Avantageusement, I'emulsion de Invention est exempte de tensioactif classiquement utilise" dans les H/E et 
elie presente de ce fait Pavantage de ne pas etre irritante pour les peaux particulierement sensibles. En outre, cette 
emulsion presente Pavantage de permettre ('incorporation d'actifs thermosensibles car elle peut etre fabriquee a tem- 
perature ambiante. 

20 [0068] De facon connue, les compositions de Pinvention peuvent contenir des adjuvants habituels dans les domai- 
nes considers, tels que des actifs hydrophiles ou lipophiles, des geiifiants et/ou epaississants dasslques, des conser- 
vateurs, des antioxydants, des solvants, des charges, des matieres colorantes, des agents basiques ou acides et 
encore des vesicules iipidiques. Ces adjuvants sont utilises dans les proportions habitueiles dans le domaine cosmeti- 
que, et par exemple de 0,01 a 30 % du poids total de I'emulsion, et ils sont, selon leur nature, introduits dans la phase 

25 aqueuse ou dans la phase huileuse de I'emulsion, ou encore dans des vesicules. Ces adjuvants ainsi que leurs con- 
centrations doivent etre tels qu'ils ne modifient pas la propriete recherchee pour P6mulsion de Pinvention. 
[0069] Comme solvants, on peut citer par exemple les mono-alcools lineaires ou ramifies ayant de 1 a 8 atomes de 
carbone, comme I'ethanol, le propanol, le butanol, Pisopropanol, Pisobutanol ; les polyethylene glycols ayant de 6 a 80 
oxydes methylene ; les polyols comme le propylene glycol, Pisoprfene glycol et le butylene glycol. 

30 [0070] Comme actifs, on peut citer par exemple les hydratants tels que les polyols comme la glycerine et le sorbitol 
; les agents k6ratolytiques tels que les alpha- hydroxyacides ; I'acide salicylique et ses derives ; les vitamines comme la 
vitamine C, la vitamine A et la vitamine E et leurs derives et notamment leurs esters ; les depigmentants ; les amincis- 
sants ; les filtres, et tout actif approprie pour le but final de la composition. 

[0071] La composition de Pinvention peut etre notamment utilis6e en application topique, en particulier dans les 
35 domaines cosmetique et dermatologique. Cette composition peut etre plus ou moins fluide et avoir Paspect d'une creme 
blanche ou color6e, d'une pommade, d'un lait, d'une lotion, d'un serum, d'une pate, d'une mousse. La composition de 
Pinvention peut etre appliquee par voie topique, sur le visage, y compris autour des yeux, sur le corps ainsi que sur le 
cuir chevelu des etres humains. 

[0072] La composition, objet de Pinvention, trouve son application notamment dans un grand nombre de tra'rte- 
40 ments cosmetiques de la peau, des Ifevres et des cheveux, y compris le cuir chevelu, notamment pour le traitement, la 
protection, le soin, le demaquillage et/ou le nettoyage de la peau, des levres et/ou des cheveux, et/ou pour le 
maquillage de la peau et/ou des levres. Elie peut etre destin6e aussi au traitement des peaux s6ches et/ou des levres 
sfeches. 

[0073] La composition selon Pinvention peut, par exemple, etre utilisee comme produit de soin, de demaquillage 
45 et/ou de nettoyage pour le visage sous forme de creme ou de lait, comme produit de maquillage (peau et levres) par 
incorporation de charges ou de colorants ou comme produits solaires par Incorporation de filtres. 
[0074] Aussi, Pinvention a encore pour objet I'utilisation cosmetique de la composition telle que definie ci-dessus 
pour le traitement, la protection, le soin, le demaquillage et/ou le nettoyage de la peau, des levres et/ou des cheveux, 
et/ou pour le maquillage de la peau et/ou des levres. 
so [0075] L'invention a aussi pour objet un proc6d6 de traitement cosmetique de la peau, y compris du cuir chevelu, 
des cheveux, et/ou des levres, caracterise par le fait qu'on applique sur la peau, les cheveux et/ou les levres, une com- 
position telle que definie ci-dessus. 

[0076] L'invention a aussi pour objet I'utilisation de la composition telle que definie ci-dessus pour la fabrication 
d'une composition destin6e au soin des peaux seches et/ou des levres seches. 
ss [0077] Les exemples qui suivent permettront de mieux comprendre Pinvention, sans toutefois presenter un carac- 
tere iimitatif. Les quantites indiquees sont en % en poids, sauf mention contraire. 
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Exemple 1 : creme de soin 



Phase aqueuse : 

- Hostacerin AMPS (vendu par la societe Hoechst) 

- Conservateurs 

- Eau d6min6ralis6e 



2 

0,4 



qsp 100 



YO 
% 
% 



Phase huileuse : 

- Isobutene hydrog6n6 

- Huile de silicone volatile 

- KSG 21 (d 28 % de matfere active) 



10 % 
10 % 
3 % 

(soit 0,84 % de mattere active) 



[0078] Mode op6ratoire : on prepare la phase aqueuse en dispersant sous agitation I'Hostacerln AMPS dans I'eau 
contenant les conservateurs et la glycerine. Puis, on disperse le KSG 21 dans la phase huileuse liquide et ensuite on 
emulsionne en dispersant sous agitation vigoureuse le melange obtenu dans la phase aqueuse. 
[0079] On obtient une creme stable, legerement translucide tres douce et fraTche sur la peau. Au microscope, la 
creme est fine et reguliere. 

Exemple comparatif : 

[0080] On realise une composition identique a celle de I'exemple 1 mais ne contenant pas de KSG21 . On obtient 
une Emulsion instable qui se revele irr6guliere et grossiere au microscope. 



Exemple 2 : crdme de soin 

Phase aqueuse : 

- Sepigel 305 (vendu par la soctete Seppic) 2 % 

- Conservateurs 0,4 % 

- Glycerine 3 % 

- Eau d6min6ralis6e qsp 100 % 

Phase huileuse : 

- Huile de silicone volatile (cyclohexasiloxane) 7 % 

- Huile d'abricot 5 % 

- KSG 21 28 % de mattere active) 5 % 

(soit 1 ( 4 % de matfere active) 



[0081] Mode opSratoire : on prepare la phase aqueuse en dispersant sous agitation le Sepigel 305 dans I'eau con- 
tenant les conservateurs et la glycerine. Puis, on disperse le KSG 21 dans la phase huileuse liquide et ensuite on emul- 
sionne en dispersant sous agitation vigoureuse le melange obtenu dans la phase aqueuse. 
[0082] On obtient une creme I6gerement translucide tres douce et fraTche sur la peau. 
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15 



Exemple 3 : fond de teint matifiant 

Phase aqueuse : 

• Hostacerin AMPS (vendu par la soctete Hoechst) 1 ,2 % 

• Conservateurs 0,4 % 

- Glycerine 3 % 

- Eau d6min6ralis6e qsp 100 % 

Phase huileuse : 

- Huile de silicone volatile (cyclohexasiloxane) 10 % 

• KSG 21 (& 28 % de mature active) 3 % 

(sort 0,84 % de mattere active) 



Phase colorante : 

- Oxyde de titane 4 % 

- Oxydes de fer 0 ( 8 % 



[0083] Mode operatoire : on prepare la phase aqueuse en dispersant sous agitation I'Hostacerin AMPS dans I'eau 
contenant les conservateurs et la glycerine. On disperse la phase colorante puis le KSG 21 dans la phase huileuse 
30 liquide, et ensuite on Smulsionne en dispersant sous agitation vigoureuse le melange obtenu dans la phase aqueuse. 
[0084] On obtient une creme teintee non grasse et douce. 



35 



40 



45 



50 



Exemple 4 : soin solaire 

Phase aqueuse : 

- Hostacerin AMPS (vendu par la soci6t6 Hoechst) 2 % 

- Conservateurs 0,4 % 

- Glyc6rine 3 % 

• Eau d6min6ralis6e qsp 100 % 

Phase huileuse : 

- Huile de silicone volatile (cyclohexasiloxane) 5 % 

• Octylmethoxycinnamate (filtre) 7 % 

- Gel d'organosiloxane 6lastom6re (exemple 3 du brevet 

US-5,41 2,004 a 33 % de matiere active) 4 % 

(soit 1 ,32 % de matiere active) 



[0085] Mode operatoire : on prepare la phase aqueuse en dispersant sous agitation I'Hostacerin AMPS dans I'eau 
contenant les conservateurs et la glycerine. On disperse le gel d'organosiloxane dans la phase huileuse liquide, et 
55 ensuite on emulsion ne en dispersant sous agitation vigoureuse le melange obtenu dans la phase aqueuse. 
[0086] On obtient une creme douce et legere. 
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Exemple 5 : Composition demaquillante pour peaux sensibles 

Phase aqueuse : 

- Hostacerin AMPS (vendu par la soci6t6 Hoechst) 1 ,5 % 

- Conservateurs 0,4 % 

- Glyc6rine 3 % 

- Eau d§min6ralis6e qsp 100 % 

Phase huileuse : 



- Huile de silicone volatile (cyclohexasiloxane) 5 % 

- Palmitate d'octyle 5 % 

- Gel d'organopolysiloxane (exemple 3 du brevet US-5,41 2,004) 2 % 

(soit 0,66 % de matfere active) 



[0087] Mode opSratoire : on prepare la phase aqueuse en dispersant sous agitation I' Hostacerin AMPS dans I'eau 
contenant les conservateurs et la glycerine. Puis, on disperse ie gel d'organopolysiloxane dans la phase huileuse 
liquide et ensuite on emulsionne en dispersant sous agitation vigoureuse Ie melange obtenu dans la phase aqueuse. 
[0088] On obtient une Emulsion riche qui demaquille en douceur les peaux dedicates. 

Exemple 6 : Composition de soin 

Phase aqueuse : 



- Sepigel 305 (vendu par la societe Seppic) 


2 


% 


- Conservateurs 


0,4 


% 


- Glycerine 


5 


% 


- Eau demineralisee 


qsp 100 


% 


Phase huileuse : 






- Huile de silicone volatile (cyclopentasiloxane) 


10 


% 


- Isobutene hydrogene 


10 


% 


- Gel d'organopolysiloxane (exemple 3 du brevet US-5,41 2,004) 2 


% 



(soit 0,66 % de matfere active) 



[0089] Le precede de preparation consists a dispenser sous agitation Ie Sepige! dans I'eau contenant les conser- 
vateurs et la glycerine. Puis, on disperse le gel d'organopolysiloxane dans la phase huileuse liquide et ensuite on emul- 
sionne en dispersant sous agitation vigoureuse ie melange obtenu dans la phase aqueuse. 
[0090] On obtient une creme douce, tres agreable lors de I'application sur la peau qu'elle laisse souple et mate. 

Revendlcations 

1. Composition sous forme d'emulsion huile-dans-eau comprenant une phase huileuse dispersee dans une phase 
aqueuse, caracterisee par le fait qu'elle contient dans un milieu physiologiquement acceptable, (1) au moins un 
organopolysiloxane solide Slastomere reticul6 comportant au moins un groupement oxyalkytene et (2) au moins un 
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polymere hydrosoluble ou gonflable dans I'eau. 
2. Composition selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'elle est exempte de tensioacttf. 

5 3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que I'organopolysiloxane elastomere comporte au 
moins un groupement oxyethytene. 

4. Composition selon i'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que I'organopolysiloxane 
elastomere ne comporte que des groupements oxy6thylen6s comme groupements oxyalkylenes. 

10 

5. Composition selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterisee en ce que I'organopolysiloxane 
elastomere est obtenu par reaction d'addition et de reticulation en milieu non aqueux, en presence d'un catalyseur, 
d'au moins : 

15 - un premier organopolysiloxane (i) ayant deux groupements vinyliques en position cc-g> de la chame siliconee 
par molecule ; et 

un second organopolysiloxane (ii) ayant au moins un atome d'hydrogene lie a un atome de silicium par mole- 
cule et au moins un groupement oxyalkylene\ 

20 6. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce que le premier organopolysiloxane (i) est choisi 
parm) les polydimethylsiloxanes. 

7. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce que le premier organopolysiloxane (i) est un a- 
a>-dimethy!vinyl polydimethylslloxane. 

25 

8. Composition selon Tune des revendications 5 a 7, caracterisee en ce que le second organopolysiloxane (ii) est 
choisi parmi les polydimethylsiloxanes ayant un ou plusieurs atomes d'hydrogene et un ou plusieurs groupements 
oxyalkyien6s lies a un atome de silicium via un radical alkyiene ayant de 1 a 22 atomes de carbone. 

30 9. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que I'organopolysiloxane 
est sous forme d'un gel obtenu selon les etapes suivantes : 

(a) melange du premier et second organopolysiloxanes (i) et (ii) ; 

(b) ajout d'une phase huiieuse au melange de I'etape (a) ; 

35 - (c) polymerisation du premier et second organopolysiloxanes (i) et (ii) en phase huiieuse en presence d'un 
catalyseur de platine. 

10. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce que le gel a un module de rigidite G* plateau 
mesure a 1 Hz, defini comme suit : 800 Pa < G* plateau < 2 500 Pa avec 8 pj ate au voisin de 1 °°» 5 plateau repr6sentant 

40 reiasticite. 

11. Composition selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce que I'organopolysiloxane elastomere 
represente de 0,01 a 10 % de matiere active en poids par rapport au poids total de la composition. 

45 12. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le polymere hydro- 
soluble ou gonflable dans Peau est choisi parmi les polymeres carboxyvinyliques ; les copolymeres acryliques ou 
methacryliques ; les gommes naturelles ; les polysaccharides ; les polymeres et copolymeres d'acrylamide ; les 
copolymeres de vinyl ether ; les polymeres cationiques. 

so 13. Composition selon i'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le polymere hydro- 
soluble ou gonflable dans I'eau est un poty(acide 2-acrylamido 2-m6thylpropane sutfonique) reticule et neutralise a 
au moins 90% comprenant, distribues de facon aieatoire : 

a) de 90 a 99,9% en poids de motifs de formule generate (I) suivante : 

55 



12 



EP 1 055 406 A2 




CH 2 SO,X* 



(I) 




dans laquelle X + designe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X+ pouvant etre 
des protons H + ; 

b) de 0,01 a 1 0% en poids de motifs reticulants provenant d'au moins un monomere ayant au moins deux dou- 
bles-liaisons oleflniques ; les proportions en poids etant definis par rapport au poids total du polymere. 

14. Composition selon la revendlcation 13, caracteris6e en ce que le poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfo- 
nique) comporte de 98 a 99,5 % en poids de motifs de formule (I) et de 0,2 a 2 % en poids de motifs reticulants. 

15. Composition selon la revendication 13 ou 14, caracteris6e en ce que dans la formule (I) le cation X + est NH 4 + . 

16. Composition selon Tune quelconque des revendications 13 a 15, caracteris6e en ce que les monomeres reticulants 
repondent a la formule g6n6rale (II) suivante : 



dans laquelle R 1 designe hydrogene ou un alkyle en C r C 4 . 

17. Composition selon Tune quelconque des revendications 13 a 16, caracteris§e en ce que le poly(acide 2-acrylamido 
2-methylpropane sulfonique) est reticule par le trim&hylol propane triacrylate. 

18. Composition selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, caracterisSe en ce que la quantite de poly- 
mere hydrosoluble ou gonfiable dans I'eau va de 0,1 a 10 % en poids de matlere active par rapport au poids total 
de la composition. 

19. Composition selon Tune des revendications pr6cedentes, caracterisee en ce que la phase huileuse contient des 
huiles, des cires, des gommes, des corps gras pateux et leurs melanges. 

20. Composition selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, caracteris6e en ce que la quantite de phase 
huileuse va de 1 a 50 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

21. Utilisation cosmetique de la composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 20, pour le traitement, la 
protection, le soin, le d6maqui!lage et/ou le nettoyage de la peau, des levres et/ou des cheveux, et/ou pour le 
maquillage de la peau et/ou des levres. 

22. Proc6d6 de traitement cosmetique de !a peau, des cheveux, et/ou des levres, caracterise* par le fait qu'on applique 
sur la peau, les cheveux et/ou les levres, une composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 20. 
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23. Utilisation de la composition seion Tune quelconque des revendications 1 & 20, pour la fabrication d'une composi- 
tion destinee au soin des peaux seches et/ou des levres seches. 

24. Utilisation de i'association d'un organopolysiloxane solide elastomere reticule et d'un polymere hydrosolubie ou 
5 gonfiable dans I'eau, pour stabiliser une emulsion huiie-dans-eau. 

w 

15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 



14 



